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Freight Handling of Major Sea PortsFreight Handling of Major Sea Ports

Busan is one of the main sea routesBusan is one of the main sea routes

* Source: Drewy, Record of Handling of Containers for the top 100 ports, 2003

•The location of Busan: 
Europe-Singapore-
Hongkong-Kaosung-
Busan-Kobe-North
America

•The percentage of 
northeast Asia for 
handling freight:: 61.2%

Sea Lane and Handling Capacity

Asia

61.2%
1.2%

1.4%

Europe

19.1%

1.6%

N. America

N. America
15.5%

Africa

Australia

Sea Lane
Handling Capacity of Major Ports

IMPLICATIONS
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Main Sea Route for Northeast Asian LogisticsMain Sea Route for Northeast Asian Logistics
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Trends in the Ports, Maritime, and LogisticsTrends in the Ports, Maritime, and Logistics

Seaports have turned into commerce and industrial centers from tSeaports have turned into commerce and industrial centers from the he 
simple physical sea/land interfacesimple physical sea/land interface

Turned into logistics and distribution platformsTurned into logistics and distribution platforms

Become interBecome inter--modal nodes in international supply chains networks, the modal nodes in international supply chains networks, the 

efficiency of which now drives trade competitivenessefficiency of which now drives trade competitiveness

ITIT--based Port & Logisticsbased Port & Logistics

To build up Ubiquitous Port based on RFID, Wireless LAN, sensor To build up Ubiquitous Port based on RFID, Wireless LAN, sensor tags, tags, 

locationlocation--based servicesbased services
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Next Port & LogisticsNext Port & Logistics

‘‘SenseSense--andand--respondrespond’’ supply chainssupply chains

RFID, sensor, locationsRFID, sensor, locations

Port & terminalPort & terminal

Design and evaluation of optimized Port terminalsDesign and evaluation of optimized Port terminals

RealReal--time locationtime location--based terminal operating systembased terminal operating system

Logistics analysesLogistics analyses

To optimize logistics chainsTo optimize logistics chains

Design of networks of logisticsDesign of networks of logistics

Business process for global supply chainsBusiness process for global supply chains

Maintenance and equipment auditMaintenance and equipment audit

To establish the life expectancy of aging container handling equTo establish the life expectancy of aging container handling equipmentipment

Ship to shore cranesShip to shore cranes

Rubber tired cranesRubber tired cranes
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Next Port & LogisticsNext Port & Logistics

RFID/RTLS/Sensors middleware platformsRFID/RTLS/Sensors middleware platforms

900MHz tags, 433MHz tags, sensor tags, RTLS tags900MHz tags, 433MHz tags, sensor tags, RTLS tags

Maritime securityMaritime security

To implement security plans for vessels and port facilitiesTo implement security plans for vessels and port facilities

Position control of equipmentPosition control of equipment

RFID, GPS, LBSRFID, GPS, LBS

RTLS (Real Time Locating System)RTLS (Real Time Locating System)

Automated container transport systemAutomated container transport system

Automated Lift Vehicle (ALV)Automated Lift Vehicle (ALV)
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Vision for Port and LogisticsVision for Port and Logistics

Seamless 
Transportation Secure Logistics

Super-Efficient Logistics Smart Logistics

IT Technologies

Port and
Transportation Logistics
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Future Business DomainFuture Business Domain

Integrated Logistics

Information Systems

of the Future
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항만물류항만물류 관련관련 대학대학 사업단사업단/ / 연구센터연구센터 현황현황

원천기술개발, 
석박사 과정 인
력양성

RFID 미들웨어, 하드웨
어, 지능형 물류, 항만
자동화

연간 30억
(10년간 정
부지원)

부산대학교 *, 동
아대학교, 부경
대학교

2004 ~ 
2014   (10
년)

차세대물류IT기술연
구사업단

전문대 인력양성자동화 실습교육센터, 
정보화 실습교육센터, 
환경 및 안전교육센터
운영

연간 30억
(3년간 정
부지원)

동명대학2004 ~지능형항만물류자동
화정보화실습교육센

터

연간 30억
원

연간 50억
(5년간)

연간 8억

예산규모

학부과정 인력양
성(NURI)

IT 전문인력 양성 및 지
역혁신 체제 구축

동서대학교*, 부
경대학교, 경남
정보대학

2004 ~ 
2009(5년)

유비쿼터스IT전문인
력양성사업단

학부과정 인력양
성(NURI)

항만물류분야 인력양성
및 교육 인프라 개선, 
항만물류 교육 국제화

해양대학교*, 동
아대학교, 동의
대학교, 동명대
학

2004 ~6(5
년)

항만물류사업단

현장애로기술 산
학공동 개발

통합항만물류관리시스
템 개발, 지능형 항만하
역장비 개발

동아대학교*, 해
양대학교, 동명
정보대학교

1998 ~ 
2006(9년)

지능형통합항만관리
연구센터

사업 성격중점 과제참여기관사업기간사업단/센터명

* * 는는 주관기관주관기관
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항만물류항만물류 미들웨어미들웨어 플랫폼플랫폼 개발개발

Layered Middleware ArchitectureLayered Middleware Architecture

Reader Reader Reader…

RFID Middleware

Application

Reader Layer

RFID middleware Layer
(Filtering&Collection Layer)

Application Layer

0001 1257 8954 1432
0001 1257 8954 1432

0001 1257 8954 1432
EPCs

0001 1257 8954 1432
0001 1257 8954 1432

0001 1257 8954 1432

RFID event

(shelf2, EPC2, up, t2)
(shelf1, EPC2, down, t1)

Product Data

ONS Data

…

ApplicationApplication

Query 
Product Data 

Service URI EPC FQDN 

RFID Business Event Framework

RFID Business event

AuthenticatedUser (fail)

AuthenticatedUser (success)

JulieChoi ComputerScience 200493204

SoftwareRequirements Wiegers

CMMI                 Chrissis
EPC InformationService

ONS Server
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433MHz RFID Reader & Tag433MHz RFID Reader & Tag

System DiagramSystem Diagram

Communication between Logistic Reader and  Remote Server
Logistics Reader receives commands from Remote Server through the Internet, processes
those commands, and returns their results
Supporting 16 Application Commands/Responses defined by ISO/IEC 15961 

Communication between Logistic Reader and Tags
RF Communication compliant with ISO/IEC 18000-7 air interface 
Collision Arbitration mechanism prevents collisions occurred among multiple tag responses

Serial Communication

Reader Application

Remote ServerRemote ServerRemote Server

InternetInternet

Application Responses

Application Commands

Air 
Interface

Air 
Interface

ISO/IEC 18000-7
433MHz Air Interface

Logistics ReaderLogistics ReaderLogistics Reader

Monitoring 
functions of Reader Active RFID TagActive RFID TagActive RFID Tag
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EE--seal (seal (전자봉인전자봉인))

Air 
Interface

Air 
InterfaceISO 18185-4 

Proposal

ISO 18185-1
433MHz Air Interface

e-Seal is container seal based on RFID Technology 
U.S. Departments of  Homeland Security (DHS) try to make a regulation
that all fright container which is incoming U.S. should use the e-Seal for
high security

What is eWhat is e--Seal?Seal?

e-Seal on 
fright container

e-Seal System Diagram

Virtual
Reader
VirtualVirtual
ReaderReader

Serial
Communication

e-Sealee--SealSeal
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RTLS(RTLS(실시간실시간 위치위치 추적추적 시스템시스템 전자태그전자태그))

RTLS System Diagram

RTLS System followed by ISO/IEC 24730-3 Standard ProtocolRTLS System followed by ISO/IEC 24730-3 Standard Protocol

RTLS ServerRTLS Server

RTLS ReaderRTLS Reader RTLS ReaderRTLS Reader

RTLS TagRTLS TagRTLS ReaderRTLS Reader

RTLS Tag

<Collection and Computation

Of Tag Location>

RTLS Tag

RTLS Tag
RTLS Tag

+
RTLS Reader

Atmega128L + XE1203F

+ USB Interface

RTLS Reader
Atmega128L + XE1203F

+ USB Interface
RTLS TagRTLS Tag



14 차세대물류차세대물류ITIT기술연구사업단기술연구사업단

항만항만 터미날터미날 최적최적 설계설계 및및 평가평가 시스템시스템

A decision Support 
System for 
Designing Container 
Terminal (Demo 
Screenshot)
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지능형지능형 항만항만 터미날터미날 운영운영 시스템시스템

Automated 
Container Terminal 

Logistics Control 
System (Demo 

Screenshot)



16 차세대물류차세대물류ITIT기술연구사업단기술연구사업단

항만물류산업의항만물류산업의 업종별업종별 현황현황

5,809,51733,0113,808서비스

5,562547정보

573,7302,870241보관

38,52191155포장

4,205,06124,72810,309운송

비고

1,221,516

2,233,413

매출액 (백만원)

23,133

8,215

종사자수 (명)

357하역

3,414제조

업체수 (개)구분
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항만항만 물류물류 산업체산업체 현황현황

컨테이너컨테이너 터미널터미널 운영사운영사

㈜㈜신선대컨테이너터미널신선대컨테이너터미널, , 대한통운대한통운㈜㈜, , 동부산컨테이너터미널동부산컨테이너터미널, , 허치슨한국터미허치슨한국터미

널널㈜㈜, , 부산인터내셔널컨테이너터미널부산인터내셔널컨테이너터미널㈜㈜, , 우암터미날우암터미날㈜㈜, , 한진해운한진해운㈜㈜, , 부산항부두부산항부두

관리공사관리공사

물류업체물류업체

㈜㈜KCTC, KCTC, ㈜㈜동방동방, , ㈜㈜한진한진, , 국제통운국제통운㈜㈜, , 대한통운대한통운㈜㈜, , 동국통운동국통운㈜㈜, , 세방기업세방기업㈜㈜, , 천천

일정기화물일정기화물㈜㈜, , ㈜㈜국보국보, , 에이치엔종합물류에이치엔종합물류

선사선사

소양해운소양해운, , 범주해운범주해운, , 한양해운한양해운, , 우성해운우성해운, OOCL KOREA, , OOCL KOREA, 동우해운동우해운, , 동남아해운동남아해운

㈜㈜, , 흥아해운흥아해운㈜㈜,, 고려해운고려해운(KMTC), (KMTC), 한진해운한진해운, , 한미해상한미해상
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항만항만 물류물류 산업체산업체 현황현황

포워딩포워딩

국영해운국영해운㈜㈜, , 그로발스타해운그로발스타해운㈜㈜, , 네비게이터해운네비게이터해운, , 동주선박동주선박㈜㈜, , 디엔에스상사디엔에스상사㈜㈜, , 

무성해운무성해운㈜㈜, , 부산선박부산선박㈜㈜, , 소진해운소진해운㈜㈜, , 신창해운신창해운㈜㈜, , 오선마린오선마린㈜㈜, , 오스타해운오스타해운㈜㈜, , 

이이..에스에스..라인라인, , 조광해운조광해운㈜㈜, , 코르웰코르웰, , 코마코코마코, , 한보해운한보해운㈜㈜

창고보관업창고보관업

대농물류시스템대농물류시스템㈜㈜, , 보광훼미리마트보광훼미리마트, EVERCON, , EVERCON, 동일보세장치장동일보세장치장, , 재송보세장치재송보세장치

장장

제조물류제조물류

삼성전기삼성전기, , 대우정밀대우정밀
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항만항만 물류물류 산업체산업체 (IT(IT솔루션업체솔루션업체) ) 현황현황

해양통신해양통신

사라콤사라콤, , 드림포트드림포트, , 삼영이엔씨삼영이엔씨 등등

선박관리선박관리

마린소프트마린소프트, , 띵크마린띵크마린, , 썬컴썬컴 등등

항만운영항만운영 S/W S/W 

토탈소프트뱅크토탈소프트뱅크, KPC, , KPC, 한국물류정보통신한국물류정보통신((지사지사), ), 싸이버로지텍싸이버로지텍((지사지사))

물류교통물류교통, GIS/LBS, GIS/LBS

비엔지로티스비엔지로티스, , 사이버맵월드사이버맵월드, , 천일아이앤씨천일아이앤씨

일반일반 IT IT 업체업체

코리아컴퓨터코리아컴퓨터, TGS, , TGS, 신화정보통신신화정보통신, , 르비텍크르비텍크, , 신화엘컴신화엘컴, , 사이릭스사이릭스, , 태성정보통태성정보통

신신, , 아이티즌아이티즌 , R&D, R&D시스템즈시스템즈, FIT, , FIT, 인타운인타운
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부산권역부산권역 항만물류항만물류 네트워킹네트워킹 활동활동

비즈니스모델 개발 및 표준화
추진, u-City 산업 동향분석 및
실태조사, 대·내외 홍보활동, 해
외 u-City 우수 국가와의 협력
체제 구축

u-City 관련 표준개발을
주도하고, 국내 u-City 
확산 및 보급에 기여

표준화 기구, 네
트워킹 활동

???u-City 포럼

부산의 미래산업으로 “차세대
물류IT” 산업으로 특화하기 위
한 정책, 미래 기획안 도출

국가균형발전위원회/과
기부에서 지방연구중심
대학사업단에 요구하는
네트워킹 조직

미래기획조직홍봉희차세대물류IT사업단
미래기획위원회

항만 인프라 조기확충과
항만물류산업 발전을 위
한 범부처적 협조체계
구축

항만물류를 비롯한 물류
산업 전반에 대한 혁신
적 발전을 모색

정보 교류, 공유, 활용을
통한 시너지 효과 창출

목적

부산·광양항 건설기획단, 광양
항 활성화 기획단, 부산신항 개
방준비 및 활성화 기획단 등 3
개의 실무기획단 운영

범정부 협의체해수부
차관

부산·광양항 경쟁력
강화위원회

연구, 신기술 동향 파악 및 소개, 
물류 관련 세미나, 정책토론회, 
사례발표회

산·학·연 네트워
킹

최형림차세대혁신물류연구
회

부산 U-city 포럼활동,

공동연구, 정책제언 및 건의, 정
보 교환

네트워킹 활동김세규, 
정완영
(운영위
원장)

u-부산포럼

주요 활동성격대표자명칭
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항만물류항만물류IT IT 산업산업 육성육성 필요성필요성

필요성필요성

대규모대규모 사업의사업의 대기업대기업 수주수주 독점화독점화

대규모대규모 사업사업 : BPA : BPA 사업사업, , 신항만신항만 자동화자동화 터미널터미널, , 정보시스템정보시스템 등등

신항만신항만 정보시스템정보시스템: : 건설건설 시공회의시공회의 턴키방식으로턴키방식으로 일괄일괄 납품으로납품으로 지역지역 항만물류항만물류ITIT산업체의산업체의 참여가참여가

매우매우 제한적임제한적임

BPA ERP BPA ERP 사업과사업과 같이같이 1010억원억원 이상인이상인 경우에경우에 대형대형 SI(SDS, LG CNS, SK C&C, KT) SI(SDS, LG CNS, SK C&C, KT) 업체가업체가 수주수주

항만물류항만물류 ITIT산업체의산업체의 경쟁력경쟁력 취약취약

부산권역의부산권역의 항만물류항만물류 수요를수요를 지역업체가지역업체가 수주하지수주하지 못함못함--영세영세 규모규모 및및 기술력기술력 부족부족

타시도와타시도와 같은같은 조례에조례에 의거하여의거하여 30% 30% 이상을이상을 지역산업체가지역산업체가 수주해야수주해야 하는하는 지원지원 조건이조건이 없음없음

전문분야별로전문분야별로 특화되지특화되지 않음않음

지역지역 항만물류항만물류ITIT업체를업체를 육성하기육성하기 위한위한 수요수요 창출이창출이 지속적으로지속적으로 이루어지지이루어지지 않음않음

지역지역 항만물류항만물류IT IT 산업체산업체 간의간의 네트워킹네트워킹 활동이활동이 없음없음: : 경쟁만경쟁만 있고있고 협력이협력이 없음없음

대학대학, , 부산시부산시, , 지방정부기관지방정부기관((중기청중기청, , 테크노파크테크노파크 등등))의의 물류물류IT IT 경쟁력강화경쟁력강화 사업과사업과 네트워킹네트워킹 활동을활동을

추진한추진한 사례가사례가 없음없음
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항만물류항만물류 ITIT화화 사업사업

수요기관수요기관((항만물류항만물류) IT) IT화화 지원사업지원사업

수요기관의수요기관의 NeedsNeeds분석분석

공급업체의공급업체의 특화특화 솔루션솔루션

대학대학 R&DR&D인력인력 참여참여

->3개 Player가 컨소시움 형태의 지역 특화 산업 육성 사업을 실시

예산규모예산규모

11개개 컨소시움컨소시움 : : 연간연간 1010억억 ((국비국비 50%, 50%, 시비시비 30%, 30%, 민간민간 20%)20%)

33개년개년 지원지원

연간연간 2020개개 지원지원

총총 200200억원억원 지원지원 ((컨소시움당컨소시움당 국비국비 1010억원억원, , 시비시비 66억원억원, , 민간민간 44억원억원))

기대효과기대효과

항만물류업체의항만물류업체의 ITIT화화

지역지역 IT IT 산업을산업을 특화특화
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항만물류항만물류IT IT 특화를특화를 위한위한 대형대형 정책정책 사업사업

차세대차세대 터미날터미날 운영운영 시스템시스템

실시간실시간 운영운영 제어제어

지능형지능형 최적화최적화 시스템시스템

자동화터미날자동화터미날 구축구축 사업사업

신항만의신항만의 자동화자동화 터미날터미날 구축구축 사업사업

크레인크레인, AGV/ALV, , AGV/ALV, 차량차량((센서센서//태그태그), ), 사람사람((모바일모바일 단말기단말기))

자동자동 물류물류 창고창고 구축구축 사업사업

물류센터의물류센터의 자동화자동화

RFID, RTLSRFID, RTLS에에 의한의한 실시간실시간 관제관제

물류교통물류교통 서비스서비스 시스템시스템 구축구축 사업사업

항만물류항만물류 차량차량 관제를관제를 위한위한 ITS ITS 구축구축 사업사업

육송물류육송물류 현대화현대화 사업사업

물류물류LBS, LBS, 모바일모바일 물류물류 단말기단말기

화물화물 중계중계 시스템시스템
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항만물류항만물류IT IT 인프라인프라 구축사업구축사업

항만항만 물류물류 통합통합 전산센터전산센터

필요성
운송업체, 선사, 터미널 간 정보교류의 어려움

물류 정보 추적의 어려움

물류산업의 IT화로 인한 물류정보 관리 필요

운송업체운송업체, , 선사선사, , 터미널터미널 간간 정보교류의정보교류의 어려움어려움

물류물류 정보정보 추적의추적의 어려움어려움

물류산업의물류산업의 ITIT화로화로 인한인한 물류정보물류정보 관리관리 필요필요

운송업체, 선사, 터미널 간의 원활한 물류 정보교류운송업체운송업체, , 선사선사, , 터미널터미널 간의간의 원활한원활한 물류물류 정보교류정보교류목적

역할 운송업체, 선사, 터미널 간의 물류 정보를 통합 관리

물류 정보 서비스

운송업체운송업체, , 선사선사, , 터미널터미널 간의간의 물류물류 정보를정보를 통합통합 관리관리

물류물류 정보정보 서비스서비스
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항만항만 물류물류 통합통합 전산센터전산센터

통상물류 정보 서비스

운송
업체

선사 터미널

서버

서버 서버

물류IT 신산업

개발 산업체 창출

물류보안 통합서비스

외국 물류IT 기업 유치통합 전산 센타

서버서버가이동

서버가 이동 서버가 이동
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Sun Dallas RFID Test Center(Sun Dallas RFID Test Center(미국미국 월마트월마트 태깅태깅 서비스서비스))
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물류센터용물류센터용 RFID RFID 실증실증 시험시험 센터센터

RFID Test Center LayoutRFID Test Center Layout
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항만물류항만물류IT IT 혁신혁신 네트워킹네트워킹

네트워킹네트워킹

대학의대학의 항만물류전문가항만물류전문가 지원단지원단

산학연과제산학연과제 도출도출 추진추진

R&D, R&D, 인력인력, , 산업체산업체 정보정보 DB DB 구축구축

과기부과기부 연구정보연구정보 DB DB 구축구축 사업에사업에 참여참여

R&DR&D

대학대학 R&D R&D 센터를센터를 그룹화한그룹화한 Mega Mega 사업단사업단 구성구성

정부사업정부사업 참여참여 및및 유치유치

정통부정통부 지역지역ITIT특화산업특화산업 유치유치: : 정통부정통부 항만물류항만물류 지원액지원액 8787억원억원

산자부산자부 RISRIS사업사업

중기청중기청 산학연산학연 기술개발사업기술개발사업

해수부해수부 지능형항만물류시스템지능형항만물류시스템 개발개발 사업사업

건교부건교부

부산시부산시 UU--Port Port 사업사업
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항만물류항만물류 iTiT 산업산업 클러스터클러스터 가능한가가능한가??

수요수요 창출이창출이 시급시급

항만물류산업체항만물류산업체((선사선사, , 터미날운영사터미날운영사, , 운송사운송사 등등))는는 독자적인독자적인 신규신규 투자가투자가 어렵다어렵다

정부정부 또는또는 지자체의지자체의 정책적인정책적인 특화사업특화사업 추진이추진이 필요필요

예시예시: u: u--port port 구축구축 사업사업, , 항만정보화항만정보화 사업사업 등등 추진이추진이 필요필요

업종업종 전문화전문화 필요필요

모범사례모범사례: : 토탈소프트뱅크토탈소프트뱅크, , 사라콤사라콤 등등

클러스터클러스터 집적지는집적지는??

북항재개발시에북항재개발시에 항만물류항만물류IT IT 파크파크 조성조성

신항만신항만 배후배후 물류물류 단지에단지에 항만물류항만물류 IT IT 파크파크 조성조성

산학관산학관 물류물류 혁신혁신 네트워크네트워크

부산이부산이 동북아동북아 물류물류 중심도시를중심도시를 실현하기실현하기 위하여위하여 해결해야해결해야 하는하는 당면당면 issuesissues를를 도출도출, , 문제문제

해결을해결을 위한위한 innovation projectinnovation project를를 수행수행

물류는물류는 제품제품 개발개발 문제만이문제만이 아니라아니라 서비스서비스 시스템을시스템을 만들기만들기 위한위한 지식과지식과 노하우가노하우가 중요중요

항만물류항만물류 IT IT 산업체의산업체의 역량역량 강화강화

우수우수 인력의인력의 확보를확보를 위한위한 산학산학 연계연계 지원지원: : 지자체지자체
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네덜란드네덜란드 혁신혁신 클러스터클러스터 사례사례: : ConnektConnekt

네덜란드네덜란드 교통교통 및및 수송에수송에 대한대한 현안과현안과 장애장애 요인을요인을 찾아냄찾아냄

당면당면 issuesissues를를 혁신혁신 의제로의제로 상정상정

혁신혁신 네트워크의네트워크의 참여기관에서참여기관에서 솔루션을솔루션을 찾아내찾아내 실현실현 가능한가능한 해법을해법을 구함구함

혁신혁신 클러스터의클러스터의 모토모토

““신뢰성있는신뢰성있는 접근성접근성(reliable accessibility)(reliable accessibility)””
Exactly on timeExactly on time

Secure transportationSecure transportation

미션미션

Mobility managementMobility management

Traffic managementTraffic management

구성구성

6060개의개의 기관이기관이 참여참여

연간연간 66천만원을천만원을 내는내는 funding fathers: funding fathers: 로테르담항만로테르담항만, , 네덜란드네덜란드 해양교통부해양교통부 등등

연간연간 22천만원을천만원을 내는내는 premium premium 멤버멤버: : 대기업대기업

연간연간 300300만원을만원을 내는내는 일반일반 회원회원: : 대학대학 등등

역할역할

멤버멤버 회원사의회원사의 요구를요구를 혁신혁신 클러스터클러스터 내부에서내부에서 해결해결 ((반드시반드시 해결하고해결하고 불만족불만족 사례가사례가 없다고없다고 함함))

수요자와수요자와 공급자공급자 그리고그리고 정부기관을정부기관을 가상가상 공간의공간의 혁신혁신 클러스터로클러스터로 연결하고연결하고 클러스터가클러스터가 브로커브로커 역할을역할을

함함
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